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PARTIE 2
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- Léclair est un phénoméne d'origine
électrique.

- L'électricité est partout autour de nous.
- Le courant électrique, le circuit
électrique, la tension, les ampeéres,
les volts sont des mots qui font partie
de notre vocabulaire quotidien, mais
dont la signification échappe souvent
au grand nombre de ceux qui le
emploient.

Quelles sont les principales grandeurs

1

de l'électricité et comment les mesurer ?




Chapitre /

Pour protéger les circuits électriques de la maison contre les dangers
du court-circuit, on installe des fusibles.

ourt-circuit ?
e un fusible ?

Objectifs :

= Connaitre la démarche qui permet de chercher la panne
dans un circuit simple.

= Connaitre le court-circuit et ses dangereuses conséquences.
= Connattre le réle protecteur du fusible.

= Connaitre quelques dangers du courant électrique et les
précautions a prendre pour les éviter.



AXGIRAYAR I =38 | A RECHERCHE DE LA PANNE DANS UN CIRCUIT

EXPERIMENTALE Lorsqu'une panne survient dans un circuit électrique en série ou en dérivation, elle est
due certainement & un mauvais fonctionnement de I'un des composants du circuit ; ce qui

provoque l'arrét du fonctionnement des autres composants de la méme branche.

- Comment procéder pour détecter la panne et faire fonctionner de nouveau le circuit ?

On réalise le montage du doc. 1, mais la
lampe ne s'allume pas.

1- Citez les éléments qui constituent le circuit.

2- Complétez le tableau ci-dessous pour
trouver l'élément du  circuit qui pourrait

étre a l'origine de la panne.

Elément

du circuit

Panne

soupgonnée

Comment

vérifier

La télécommande est un appareil qui sert
a manipuler un autre appareil (téléviseur,
moteur...) a distance, elle est équipée d'une
diode qui émet un rayonnement invisible.

Karim installe dans une télécommande en
bon état des piles neuves et pourtant la

télécommande ne fonctionne pas.

> Quelle peut bien étre la cause du probléme ?
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ACTIVITE SRXeelelatis

EXPERIMENTALE Dans un montage électrique, lorsque les deux bornes d'un dipéle sont reliées par un simple
fil de connexion, on dit qu’il est en court-circuit.

- Quelles sont les conséquences d'un court-circuit dans un montage en série et dans un montage en dérivation ?

1- Représentez dans les cadres le schéma normalisé correspondant a chacun des deux circuits du doe. 1.

Schéma du circuit A Schéma du circuit B

2- Observez les éclats des deux lampes dans les montages A et B, puis expliquez I'effet provoqué

par l'ajout du fil de connexion entre les bornes de la lampe L.

(166)
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1- Représentez dans les cadres le schéma
normalisécorrespondant achacundes deux
circuits du doe. 2.

Schéma du circuit A

Schéma du circuit B

2- Observez l'éclat de chacune des deux
lampes dans les montages A et B, puis
expliquez les effets provoqués par l'ajout
du fil. de connexion entre les bornes de
I'une des deux lampes.

3- Le courant électrique circule-t-il plus
facilement dans une lampe ou dans un
fil de connexion?

1- Expliquez pourquoi la laine de fer

’
senflamme.

2- Quelserait'état de la pile a la suite d'une

telle opération ?
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ACTIVITE XG0

EXPERIMENTALE Pour se protéger des dangers du courant électrique provoqués par les courts-circuits, on
ajoute dans les installations électriques des fusibles.
Les constructeurs inscrivent sur chaque fusible la valeur de I'intensité maximale du courant qu'il peut supporter.

- Quel est le réle du fusible dans un circuit ?

1- Citez les noms des dipdles qui constituentle le circuit dépasse la valeur inscrite sur le fusible.
circuit de la photo A du doe. 2. 5-DanslecadrevideN°2représentezleschéma
~  normalisé du circuit de la photo B.

Cadre N° 2

2- Réalisez le montagé du circuit de la photo A.

3-Danslecadrevide N"1représentezle schéma
normalisé du circuit de la.photo A.

Cadre N°1

6- Quel est I'état du filament du fusible ?

7- La lampe est-elle grillée ?

4- Observez I'éclat de la lampe. Quel est I'état du

fusible ? " T , . .
8- Justifiezlavaleurindiquée parl'ampéremétre.

La photo B du doc.2 montre le méme circuit

. . . , 9- Déduisez le réle du fusible dans un circuit.
que celui de la photo A, aprés avoir augmenté la

tension jusqu’a ce que l'intensité du courant dans

(170
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DES COMPORTEMENTS A ADOPTER POUR
EVITER LES DANGERS DE L'ELECTRICITE

L'électricité est une énergie propre qui nous rend énormément de services, mais une mauvaise
utilisation de cette source énergétique peut devenir dangereuse et causer des dégats irréversibles.

- Quels gestes faut-il éviter lors de l'vtilisation de l'électricité ?

Ll Situations dangereuses

Observez les situations illustrées par les images ci-dessous puis exprimez par une phrase ce qu'il

est interdit de faire.







*La recherche de la panne dans un circuit électrique
Se fait par examen de chaque dipéle constituant le circuit.

* Le court-circuit

Un fil de connexion branché en dérivation entre les bornes d’'un dipéle met ce dipble en court
circuit.

Le courant électrique ne circule plus dans ce dipéle, il circule plutét dans le fil et devient intense
dans le circuit et risque de causer un incendie.

s Le fusible

Le symbole normalisé d'un fusible est :

Les fusibles permettent de protéger une installation électrique contre les dangers provoqués par

des intensités de courant trés élevées. Les constructeurs inscrivent sur chaqu la valeur
de l'intensité maximale du courant qu'il peut supporter. Lorsqu’'un fusible es rsé par un
courant d'intensité supérieure a celle qu'il peut supporter, soit il fond soitii ircuit selon
le type de fusible.

Un court-circuit

Le circuit électrique R )
dans le circuit électrique

Mots-clés

- Court-circuit - Circuit - Intensité maximale - Fusible




n Choisir le mot adéquat

» Recopiez les phrases suivantes en choisissant le
mot qui convient.

Un fil de connexion branché en série / dérivation
entre les bornes d'une lampe met cette lampe en
court-circuit / coupe-circuit, le courant passe alors
par lalampe /le fil, |a lampe s'éteint / reste éclairée.

E Justifier le choix

Trouvez en justifiant votre
réponse si chacune des

affirmations concernant le
circuit ci-contre est vraie L L,
ou fausse.
1- La lampe L, est mise en T

court-circuit.

2- La lampe L, est mise en court-circuit.

3- L, brille.

4- L, brille.

5- L, brille plus lorsqu’il n'y a pas de fil entre les
bornes de L,.

6- Le générateur est court-circuité.

7- L'intensité du courant est plus grande dans le circuit
lorsqu'il n'y a pas de fil entre les bornes de L.

E Justifier le choix

Trouvez en justifiant votre

. .
réponse si chacune des

affirmations concernant le
circuit ci-contre est vraie L
ou fausse.

1- La lampe L, est mise en
court-circuit.
2- La lampe L, est ~mise

Lo
en court-circuit. @
3- L, brille.
4- L, brille.

5- L, brille plus lorsqu’il

n'y a pas de fil'entre les bornes de L,.

6- Le générateur est mis en court-circuit.

7- Lintensité du courant est plus grande dans le
circuit lorsqu'il n'y a pas de fil entre les bornes de L,.

Effet d’'un court-circuit

1- Comment sont branchées les lampes dans le
circuit ci-dessous ?

EXERCICES

2- On court-circuite la lampe L,.

a- Représentez le circuit en faisant apparaitre le
court-circuit.

b- Quelle lampe s'éteint ?

3- On enléve le fil précédent et on relie les points
A et D & l'aide d'un fil de connexion.

a- Quelle lampe reste allumée ?

b- Le générateur est-il court-circuité ?

c- Que se passera-t-il si on laisse les points A et D
reliés trop longtemps ?

E Court-circuit et intensité du courant

Le circuit ci-dessous est constitué d’'un générateur
et de trois lampes identiques qui ne peuvent
supporter une intensité maximale égale 30,6 A. On
provoque dans ce circuit différents court-circuits.

L Ly L Lo

R)Ls T X -

: 1~ Dans quel circuit une seule lampe sallume ? Laquelle.
2-Dans quel circuit deux lampes sallument ? Lesquelles.
. 3- Dans quel circuit les trois lampes sallument ?
 4- Dans quel circuit aucune des lampes ne sallume ?
5- Dans quel circuit le générateur est court-circuité ?
© 6- Quel est le circuit qui présente le plus de danger ?
7- On désire protéger les lampes du circuit d a l'aide
: dun fusible. Un ampéremétre inséré dans ce circuit
-~ indique la valeur 0,45 A.

a- On dispose de 3 fusibles portant chacun l'une
. des indications suivantes: 0,5 A, 2 A, 5 A.

Parmi ces fusibles, lequel peut étre utilisé pour

. protéger le circuit ? Justifiez votre réponse.

b- Représentez le schéma normalisé du circuit d en

© insérant un ampéremeétre et le fusible.

(175]



EXERCICES DE SYNTHESE

Exercice n

» Répondez par « vrai » ou « faux »
1-Dansuncircuit électrique, les dipélesfonctionnent
lorsque l'interrupteur est ouvert.

2- Une lampe brille lorsqu'elle est placée dans un
circuit ne contenant pas de générateur.

3- Les deux bornes d’'une lampe sont la borne + et
la borne -.

4- Un moteur est un générateur.

5- Une lampe et un moteur sont des récepteurs.
6- Dans un circuit, un interrupteur peut étre
remplacé par un fil de connexion .

Exercice E

» Zineb a réalisé le

montage ci-contre.

1- La lampe s'allume-
telle ?

2- Tracez le schéma

normalisé du montage.

3-Ce montage présente-

t-il un danger ?

Justifiez votre réponse.

4- Expliquez pourquoi les languettes d'une pile
plate ne devraient pas se toucher entre elles.

(176)

Exercice E

Karim a réalisé le circuit ci-contre dans le but de tester les

matériaux qui constituent les objets cités dans le tableau.
Il insére l'objet a tester entre les deux pinces, puis note ses

observations.

P

Objet Matériau Etat de la lampe ] Interrupteur
Clé Acier Allumée J -
Régle Bois Eteinte
Bague Or Allumée Objet a tester
Régle Aluminium Allumée _
Baguette Verre Eteinte Pile
Chaine Plastique Eteinte

» Classez les matériaux cités en deux catégories et donnez le nom de chaque catégorie.

Nabil a réalisé le montage du dessin ci-contre. La lampe s'allume.

1- Linterrupteur est-il ouvert ou fermé?

2- a- Tracez le schémasmormalisé du montage réalisé par Nabil.

b- Indiquez sur le schéma le sens du courant électrique.

3- Nabil remplace l'interrupteur par une diode et la lampe ne s'allume pas.
a- Quelle erreur a-t-il commise ?

b- Tracez le schéma normalisé du montage en corrigeant l'erreur de Nabil.

Exercice E

Amina a réalisé le circuit représenté dans la photo ci-contre.

1- Tracez le schéma normalisé du montage réalisé par Amina.
2- a- Comment sont associées les deux lampes ?

b- Leurs éclats varient-ils si on les permute ?

3- Amina a branché en série une lampe L_ avec la lampe L.

a- Qu'observe-t-elle lorsqu'on ferme le circuit ?

b- La lampe L, s’éteint, qu'arrive-t-il aux deux autres lampes ?

c- Lalampe L1 étant éteinte, Amina la court-circuite, qu'observe-
t-elle ?

4- Amina désire que les deux lampes L et L, fonctionnent indépendamment.
Proposez & Amina un montage qui répond a son désir.






