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CHAPITRE
N

Les limites des plaques sont des zones 
très actives. Elles sont caractérisées par 
des contraintes tectoniques susceptibles 
de provoquer des déformations au niveau 
des couches de la croûte terrestre.
Quelles sont les  principales déformations 
tectoniques ?
Quelle est la relation entre ces 
déformations et la tectonique des 
plaques ?

4
ChapitreLes déformations 

tectoniques et leur relation 
avec la tectonique 
des plaques
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Les déformations tectoniques
La tectonique des plaques est accompagnée de séismes et 
de volcans qui ont des conséquences sur les paysages géologiques, 
elle engendre aussi des déformations au niveau des couches 
terrestres à cause des contraintes tectoniques.

 Quelles sont les principales déformations tectoniques ?

   A  DES DÉFORMATIONS TECTONIQUES EN AFFLEUREMENT

   B  LES DIFFÉRENTS TYPES DE DÉFORMATIONS TECTONIQUES

   Reconnaître les principales 
déformations tectoniques.
   Identifier les types. de 
déformations tectoniques.
   Mettre en relation les types 
de déformation avec les 
contraintes tectoniques.

Déformations cassantes et souples (ductiles)

D
oc

.1

a   Déformation cassante : faille b   Déformation ductile : plis

Les éléments de la faille

D
oc

.2 Plan de  la faille

Compartiment a�aissé

R1 : Rejet vertical

R2 : Rejet horizontal

Compartiment surélevé

R1

R2

Activité 1
documentaire

OBJECTIFS  D’APPRENTISSAGE

Types de failles

D
oc

.3 Raccourcissement

Extension

Faille normale Faille inverse Décrochement

Convergence

Mur

Toit

Divergence

M
ur

Toit



51

Unité 1

Types de plis

D
oc

.5

Pli droit

Pli couché

Pli déjeté Pli déversé

Pli droit  :  *li D plan aÝial vertical, yancs sÞmétriques de 
même pendage mais de sens opposés.

Pli déjeté  :  *li dissÞmétrique D plan aÝial, incliné dont les yancs 
ont un pendage opposé mais de valeur inégale.

Pli déversé :  Pli dont le plan axial incliné et les pendages 
des yancs sont tous dans le mkme sens. 

Pli couché  :  *li dont le plan aÝial et les yancs sont 
subhorizontaux.

Les éléments du pli

D
oc

.4

Pli anticlinal Pli synclinal

Surface axiale 
du synclinalSurface axiale 

de l’anticlinal

Flanc du pli

Axe du pli

Charnière

Les plis constituent la manifestation du comportement plastique (ductile) des roches sur l’effet de 
contraintes de compression.

Pistes de travail 

1. Comparer les déformations tectoniques observées (doc 1).

2. Proposer une hÞpothèse pour eÝpliquer la différence observée (doc 1).

3. Comparer les différents tÞpes de failles (doc 3).

4. Déterminer les contraintes tectoniques D l’origine de chaque tÞpe de failles (doc 3).

5. Déterminer les contraintes tectoniques D l’origine de chaque tÞpe de plis (doc 4).

6. Comparer les différents tÞpes de plis (doc 5).

 Pour conclure

Mettre en relation les tÞpes de déformations tectoniques et les contraintes 
qui en sont D l’origine. ƂppuÞer la réponse avec des schémas annotés.

 Forces  
compressives : 

انضغاطية قوى 
 Forces extensives : 

تمددية قوى 
 Faille : 

لــــــق فــا
 Pli : 

طيـــــــة

Lexique
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Les déformations tectoniques et leur 
relation avec la tectonique des plaques

Sous l’effet des forces tectoniques, les roches subissent 
des déformations cassantes (failles) ou ductiles (plis). 
D’autre part, les limites des plaques sont très actives.

 Quelles relations existe-t-il entre les déformations tectoniques et la tectonique des plaques ?

   A  LES DÉFORMATIONS TECTONIQUES DES ZONES DE DIVERGENCE.

Fissures en Islande

D
oc

.2

Fissures en Islande, cette île est située au milieu de l’atlantique Nord, sur la dorsale Atlantique, elle est 
parcourue de nombreuses fissures le long desquelles sont alignés des volcans actifs. �l s’Þ produit aussi 
de nombreux séismes, indicateurs de mouvements.

Activité 2
documentaire

  Identifier les déformations 
caractérisant les zones de 
divergence et les zones de 
convergence.
  Mettre en relation les 
déformations tectoniques et la 
tectonique des plaques.

OBJECTIFS  D’APPRENTISSAGE

Des indices d’écartement en Islande 

D
oc

.1 L’Islande est située 
sur la dorsale 
Atlantique, 
frontière entre les 
plaques Eurasie et 
Amérique du Nord 
L’Islande est 
marquée par 
de nombreuses 
fissures de direction 
Nord-Sud.

Déplacement 
d’une plaque

Dorsale

Volcan actif

SéismesAxe du pli

1,5 min

1,5 min

1,5 min

1,5 min

1,5 min

1,5 min

Plaque 
Eurasie

Islande

0 50 100Km

1,5 min
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Pistes de travail 

1.  Identifier le tÞpe de mouvement entre la plaque  ord�Ƃméricain 
et l’Eurasie (doc 1).

2.  Expliquer l’origine des déformations tectoniques caractéristiques des 
dorsales (doc 2).

3. Déterminer le tÞpe de mouvement entre la plaque Ƃfricaine 
et la plaque Eurasiatique (doc 3).
4.  Identifier les tÞpes de déformations tectoniques rencontrées au 

niveau de la limite des deux plaques (doc 4 a et b).
5. Expliquer la présence de ces tÞpes de déformations au niveau des 
Alpes (Doc 4 a et b).

 Pour conclure
Mettre en relation les déformations tectoniques avec les mouvements 
des plaques lithosphériques.

 Déformation : 

  تشوه

 Chevauchement :

كـــــــب ا تر

Lexique

   B  LES DÉFORMATIONS TECTONIQUES DES ZONES DE CONVERGENCE

Paysages montagneux des Alpes

D
oc

.4

a   Des plis dans les Alpes. Les couches de roches se sont 
déformées de manière souple.

b   Une faille dans les alpes. Les couches de roches se sont 
déformées de manière cassante.

Les Alpes vue de l’espace

D
oc

.3 L’activité sismique est 
presque quotidienne dans les 
Alpes.
Les données GPS indiquent 
un rapprochement entre les 
deux plaques

Mouvement 
de convergence
Limite de plaque



Par le texte
Activité 1 Les déformations tectoniques

Activité 2 Les déformations tectoniques et leur relation avec la tectonique des plaques

Les paÞsages géologiques sont caractérisés par des déformations tectoniques différentes 
qui dépendent à la fois de la nature des roches et des contraintes tectoniques qui sont à leur 
origine. On distingue :
- Les failles qui représentent des déformations cassantes, sont dues aux contraintes extensives 
(faille normales) ou compressives (failles inverses).
- Les plis, qui représentent des déformations ductiles, sont dus aux contraintes compressives.

�ans les limites des plaques, les déformations tectoniques dépendent du tÞpe de mouvement 
entre les plaques et des contraintes tectoniques qui Þ règnent.
Dans les zones de divergence on trouve des failles normales et des failles transformantes.
Dans les zones de convergence on trouve des plis, des failles inverses et des chevauchements.

En texte

54

Unité 1 Troisième unitéLe coin des 
curieux

Unité 1L’essentiel du
cours

En
 s

ch
ém

a-
bi

la
n

a. Pli dans la chaîne himalayenne

b. Modélisation d’un pli

c. Modélisation d’une faille inverse
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Unité 1Unité 1 Troisième unitéLe coin des 
curieux

Unité 1L’essentiel du
cours

Recherche

Déformations tectoniques et leurs relations avec les propriétés des roches

La tectonique est une discipline des sciences de la Terre qui étudie les structures, les déformations et les 
mouvements qui affectent les terrains géologiques ainsi que les mécanismes qui en sont responsables.

Présenter les différents types de déformations tectoniques et leurs relations avec les 
propriétés des roches qu’elles affectent.

Complément d’information 
Faille de San Andreas

La faille de San Andréas est située  en Californie. C’est 
une faille géologique en  décrochement, à la jonction 
des plaques tectoniques, *acifique et  ord�Ƃméricaine. 
Cette grande faille qui passe notamment par San 
Francisco et Los Angeles provoque des séismes très 
violents et dévastateurs (plus de 200/an, dont l’intensité 
est comprise entre 3 et 8,3 selon l’échelle MSK).

’est plus qu’une faille c’est un sÞstème de failles qui 
s’étend  environ sur 1300 km de long et 140 km de large et 
se divise en de multiples segments de failles accumulant 
chacun une partie des contraintes tectoniques mises en 
jeu. La vitesse de coulissement relatif de part et d’autre 
de la faille principale est de l’ordre de 3,4 à 5,5 cm/an. 
La compréhension de la structure et de la dÞnamique 
de cette feuille est complexe car elle s’intègre dans le 
contexte particulier de la disparition par subduction 
(en cours) de la plaque de farallon et de l’ouverture (en 
cours) du golf de Californie.
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 Restitution des connaissances

1   Définir les termes suivants 

Faille normale - Pli anticlinal - Faille inverse.

2  Questions à choix multiple
Pour chaque proposition, choisir la bonne réponse : 

A. Dans le cas d’un pli anticlinal :

a.  La courbure des couches est 
dirigée vers le bas.

b.  Le cœur du pli est occupé par la 
couche la plus ancienne.

c.  Les yancs sont tou�ours 
sÞmétriques.

B. Une faille :

a.  Est le résultat de mouvements de 
compression ou d’extension.

b.  Survient dans les roches souples.

3   Texte à trous 

Compléter le texte en utilisant les mots suivants : 

Deux - plan - compartiments - rocheux -  

écartement - abaissement.

Une faille normale est un …………….incliné qui 

sépare …………compartiments ………………..

�l Þ a ooooooodes deuÝ ooooooet 

………………… d’un bloc par rapport à l’autre.

4  Relier par une flèche

a.  Pli • • 1.  Roches rigides

• 2.  Roches souples

• 3.  Mouvement de 
compression 

• 4.  Mouvement
d’extension

b.  Faille •

Raisonnement scientifique 

Exercice guidé : 
Les documents 1 et 2 représentent deux 
paÞsages géologiques montrant des 
déformations.

1.  Réaliser un schéma légendé de chacune 
des deux déformations représentées par 
les documents 1 et 2.

2.  �éduire le tÞpe des plis et de la faille 
présentés par ces documents.

3.  *réciser le tÞpe de contraintes tectoniques 
aboutissant à chacune des deux 
déformations tectoniques.

  Pour répondre aux questions, il faut 
suivre les étapes suivantes :

• Bien observer les documents avant de les 
schématiser.
• Repérer le plus important à dessiner.
• Tracer un cadre.
•  Choisir une couche et la suivre le long du 

document.
• Les autres couches vont suivre.

• /racer des yèches pour légender le schéma.
• Sur le schéma du doc 1, écrire les mots : pli 
anticlinal, pli sÞnclinal, yanc du pli, charnière.
• Sur le schéma du doc 2 écrire les mots : 
Faille - compartiment soulevé - compartiment 
affaissé, rejet de faille.
•  ,econnaître pour chaque document le tÞpe

Doc1

Doc2
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de déformation dont il s’agit : un pli ou une faille.
• Préciser si les contraintes qui aboutissent 
à ses déformations sont des contraintes 
compressives ou distensives.

Exercice 1 : 
La photographie ci-dessous a été prise au 
niveau d’une chaîne de montagne.

1.  *réciser le tÞpe de déformations et les 
forces exercées.

2.  Schématiser les déformations visibles 
sur cette photographie. (Respecter cette 
échelle)

3.  Représenter alors les couches de roches 
dans leur position d’origine.

Exercice 2 : 
Le document suivant, représente une coupe 
géologique dans une région données.

BA
Calcaire 2

Calcaire 2

Argile

grés

F2

F1 D

C

1.    Nommer la structure A et la déformation 
tectonique B.

2.   �éfinir les deuÝ structures.
3.  Schématiser ces déformations.
4.  Dater la déformation B par rapport à la 

couche calcaire 2.

Exercice 3 : 
Le document 1 suivant représente une coupe 
géologique réalisée à partir d’une carte 
géologique d’une région.

E

B

AW

F

4
3
2
1

Doc.1
1.  *réciser les tÞpes de déformations qui ont 

affecté les deux séries sédimentaires A et B.
2.  Citer la nature des forces exercées sur la série A.
3.  �ater la couche { par rapport D �. �ustifier.
Le document 2 est un schéma explicatif de la 
déformation F. (Doc 1)

F

α

24

3

1

Doc.2

4.   ommer ce tÞpe de déformation, puis 
légender-le.

Exercice 4 : 
Le document 1 est une coupe géologique 
d’une région du haut Atlas. Le document 2 
est une photographie d’une déformation de 
la même région.

1 2

Doc.1

Doc.2

1.  Nommer la déformation du document 2, 
la schématiser et accompagner le schéma 
d’une légende complète.

2.  *réciser le tÞpe de contrainte appliquée sur 
cette structure n°1(doc 1).

3.  �dentifier la déformation ncÓ, (doc 1). 
Nommer la force qui lui a donné naissance.

4.  Dater la déformation n°1 par rapport à la 
déformation ncÓ, �ustifier.
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Auto-évaluation

Exercice

Le document suivant représente une coupe géologique dans une région donnée.

Calcaire

Basalte

Argile 

Grés 

Psamide 

NW SE

200 m

0 m

Questions : 
1.  ommer les tÞpes de 
déformations tectoniques visibles 
sur ce document.

2. Préciser la nature des forces 
exercées sur ces couches.

3. Schématiser la déformation 
tectonique, et la légender.

Démarche à suivre :  
� "bserver les couches du document afin de repérer les déformations tectoniques et de les nommer.
�  -e rappeler qu’il eÝiste deuÝ tÞpes de contraintes et leurs conséquences.
- Déduire qu’il s’agit de faille.
- Repérer pour cette déformation le compartiment affaissé et le compartiment soulevé.
- Schématiser la déformation tectonique en respectant les consignes de réalisation.

Grille d’évaluation

Tâches à réaliser Indicateurs de réussite

Recueillir des informations du 
document afin de nommer la 
déformation tectonique visible sur le 
document.

 J’ai réussi si j’ai reconnu qu’il s’agit d’une faille car les limites des 
couches sédimentaires ont été décalées.

Préciser la nature des contraintes 
responsables de la déformation 
tectonique visible sur le document.

 J’ai réussi si  :
-  J’ai montré que la région a connu des contraintes compressives 

selon un plan incliné.
�  �’ai déduit qu’il s’agit d’une faille inverse car il Þ a un chevauchement 
des couches.

Réaliser un schéma de la déformation 
avec une légende convenable.

 J’ai réussi si j’ai schématisé une faille inverse en respectant les 
consignes pour réaliser un schéma (présentation et soin du schéma, 
représentation de la structure demandée et légende convenable).
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Exercices de synthèse

Exercice 1
Le document ci-dessous représente une coupe géologique d’une région. En effet, cette coupe 
montre la superposition de couches géologiques de cette région ainsi que certaines déformations 
tectoniques les affectant.

Exercice 2
Le document ci-dessous représente une limite de plaques d’une région du globe terrestre.

Nouveaux volcans

Foyers sismiques

Chaîne 
déforméeSédiments 

non déformés Zone A

Questions : 
1. �dentifier le tÞpe de limite entre les deuÝ plaques tectoniques.

2. �écrire la localisation des foÞers sismiques et proposer une eÝplication.

3.  ommer les tÞpes de déformations tectoniques se produisant dans la âone Ƃ.

Questions : 

1. *réciser les tÞpes de déformations observées sur ce document.

2. Indiquer la nature des forces exercées sur ces couches géologiques.

3. Schématiser les strates avant leurs déformations.

4. ,eprésenter sur le document, par des yèches, le sens de déplacement des couches au niveau de 

la déformation A.

5. Dater la déformation (A) par rapport à la déformation (B).

B

A

B

SE

Altitude (m)

1500

1000

NO

500
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 Apprentissage ciblé :

La mobilité des plaques est due aux courants de convection se déroulant au niveau du manteau.
 Difficulté :

La difficulté à surmonter Catégorie de la difficulté
Mise en évidence du moteur de la tectonique 
des plaques.

- Méthodologique : s’informer, raisonner, 
communiquer et mettre en relation.

 Supports  :
Ƃfin de déterminer le moteur de la tectonique des plaques, on propose les documents suivants \

 

 Consigne :  
Déterminer le moteur de la mobilité des plaques.

Les mouvements des plaques au 
niveau de la dorsale et de la fosseDoc.3

Fosse

Lithosphère

Noyau externe

Noyau 
interne

Manteau

700 Km

Dorsale

Fosse

Carte de mesure du flux de la chaleur 
thermique à la surface de la Terre 

Doc.2
Température (en °C)

Profondeur (en km)
200

20 40 60 80 100

400

600

1 000

1 200

800

Variation du gradient géothermiqueDoc.1

 Démarche à suivre : 
 Exploiter les documents pour :
- Dégager les variations du gradient géothermique en fonction de la profondeur.
- Relever et comparer la température au niveau des limites de plaques
- Relever et comparer le sens des mouvements de convection au niveau des limites de plaques.
  Relier les données recueillies à partir de l’exploitation des documents pour déduire l’origine de la mobilité des plaques.
 Éléments d’auto-évaluation : 

Tâches à réaliser Indicateurs de réussite
-  Extraire des informations à partir 

des documents en relation avec :
* Le gradient géothermique en 
fonction de la profondeur.

* Le flux de chaleur au niveau des 
limites de plaques.

* Le sens des courants de convection 
dans le manteau.

• J’ai réussi si j’ai relevé :
- La différence de température en surface et en profondeur pour déduire son 
augmentation avec la profondeur.
- La diHHérence de flux de chaleur au niveau des limites de plaques�
- La différence de sens des courants de convection au niveau des dorsales et des 
fosses océaniques.

- Mettre en relation les variations du 
flux de chaleur avec les courants de 
convection pour déduire l’origine 
de la mobilité des plaques.

• J’ai réussi si :
-  J’ai montré que le mouvement ascendant des courants de convection 

dans le manteau qui provoque la divergence des plaques est dû au 
flux de chaleur important au niveau des dorsales�

-  J’ai montré que Le mouvement descendant des courants de convection 
dans le manteau responsable de la convergence des plaques est dû 
au HaiDle flux de chaleur au niveau des Hosses�

- ,oai conclu que la moDilité des plaques est due aux courants de 
convection.




