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Fiche de remédiation

* Permettre aux apprenants d'acquérir des connaissances de base sur la reproduction des étres vivants et la transmission

des caractéres héréditaires chez|'Homme.

* Adopter des comportements raisonnables vis-a-vis de la fonction de la reproduction et de la protection de la santé

du corps.

* Maitriser des techniques d'élevage, de culture pour participer au maintien de la diversité.
e Sensibiliser I'environnement proche a propos des enjeux relatifs a la reproduction et a la transmission des caractéres

héréditaires.
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Les limites des plaques sont des zones

=

§i-- -\ ,tres actives. Elles sont’caractérisées par
L A N 7 des contraintes tectoniques susceptibles

N, / A S
N # de provoquer des déformations au niveau
W 4

des couches de la crodte terrestre.
Quellessontles principalesdéformations
tectoniques?

Quelle est la relation entre ces
déformations et la tectonique des
plaques.?



Activite 1

documentaire

Les déformations tectoniques

La tectonique des plaques est accompagnée de séismes et
de volcans qui ont des conséquences sur les paysages géologiques,

OBJECTIFS D’APPRENTISSAGE
N

> Reconnaitre les principales
déformations tectoniques.

> ldentifier les types. de
déformations tectoniques.

> Mettre en relation les types
de déformation avec les
contraintes tectoniques.

elle engendre aussi des déformations au niveau des couches
terrestres a cause des contraintes tectoniques.

= Quelles sont les principales déformations tectoniques ?

IA DES DEFORMATIONS TECTONIQUES EN AFFLEUREMENT

Déformations cassantes et souples (ductiles)

/

DocXl

E Déformation cassante : faille m Déformation ductile : plis

. J
| =] LES DIFFERENTS TYPES DE DEFORMATIONS TECTONIQUES
Les éléments de la faille
4 . a
N Compartiment surélevé Plan de la faille
&
Compartiment affaissé
R1: Rejet vertical
R2 : Rejet horizontal
N _J
Types de failles
~
Raccourcissement
Divergence <— ‘ —>Convergence Extension
T0|t
] Toit {
Faille normale Faille inverse Décrochement
- J
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Les éléments du pli

contraintes de compression.

Doc’4]

Charniére

Surface axiale
de I'anticlinal

Flanc du pli
Axe du pli

Les plis constituent la manifestation du comportement plastique (ductile) des roches sur leffet de

~

< L N T R T SR S—
Pli anticlinal Pli synclinal
N\ J
Types de plis
\
.
3 Pli droit Pli déjeté Pli déversé
BINERIERE Pli droit  : PIiAé plan axial vert.ical, flancs symé:criques de
méme pendage mais de sens opposés.
Pli déjeté : Plidissymétrique a plan axial, incliné dont les flancs
ont un pendage opposé mais de valeur inégale.
Pli déversé : Pli dont le plan axial incliné et les pendages
des flancs sont tous dans le méme sens.
Pli couché :Pli dont le plan axial et les flancs sont
subhorizontaux.
N\ J
Pistes de travail
o | , I e i uc)
1. Comparer les déformations tectoniques observées (doc 1). 4 - )
. , . , > Forces
2. Proposer une hypothese pour expliquer la différence observée (doc 1). compressives :
3. Comparer les différents types de failles (doc 3). fiubleil (gb
4. Déterminer les contraintes tectoniques a I'origine de chaque type de failles (doc 3). | 5 Forces extensives:
5. Déterminer les contraintes tectoniques a I'origine de chaque type de plis (doc 4). @y2ani (595
6. Comparer les différents types de plis (doc 5). > Faille: c Ls
> Pour conclure > Pli- .
: , . . . \_ a—b )
Mettre en relation les types de déformations tectoniques et les contraintes
qui en sont a |'origine. Appuyer la réponse avec des schémas annotés.

N
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Activite 2

documentaire — ~

Identifier les  déformations
caractérisant les zones de

Les déformations tectoniques et leur divergence et les zones de

convergence.

relation avec la tectonique des plaques | o= .

, ) ] déformations tectoniques et la
Sous leffet des forces tectoniques, les roches subissent tectonique des plaques.

des déformations cassantes (failles) ou ductiles (plis).’
D’autre part, les limites des plaques sont trés actives.

- Quelles relations existe-t-il entre les déformations tectoniques et la tectonique des plaques ?

I A LES DEFORMATIONS TECTONIQUES DES ZONES DE DIVERGENCE.

Des indices d’'écartement en Islande

L'lslande est située
sur la dorsale
Atlantique wsmn Déplacement
' d’une plaque
frontiére entre les
laques Eurasie et J
\ q i ”.,, \\ Dorsale
Amérique du Nord po,
L'lslande est 7 .
s I,'_',"’. .
marquee par § » Volcan actif
de nombreuses A sl
fissures de direction LAY A E':rj‘:; .
-y A e éismes
NOFd-Sud. /\// 15min -
Pt 0 50  100Km
N J
Fissures en Islande
: B

Fissures en Islande, cette fle est située au milieu de I'atlantique Nord, sur la dorsale Atlantique, elle est
parcourue de nombreuses fissures le long desquelles sont alignés des volcans actifs. Il sy produit aussi
de nombreux séismes, indicateurs de mouvements.

- J
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l B LES DEFORMATIONS TECTONIQUES DES ZONES DE CONVERGENCE

Les Alpes vue de I'espace

L'activite sismique est
presque quotidienne dans les
Alpes.

Les données GPS indiquent
un rapprochement entre les
deux plaques

== = Mouvement
de convergence

o~ Limite de plaque

Paysages montagneux des Alpes

EDes plis dans les Alpes. Les couches de roches se sont mUne faille dans les alpes. Les couches de roches se sont
déformées de maniére souple. déformées de maniére cassante.

B Pistes de travail

1. Identifier le type de mouvement entre la plaque Nord-Américain
et I'Eurasie (doc 1).

2. Expliquer |'origine des déformations tectoniques caractéristiques des
dorsales (doc 2).

3. Déterminer le type de mouvement entre la plaque Africaine

Pllexiquel

et la plaque Eurasiatique (doc 3). 4
4. Identifier les types de déformations tectoniques rencontrées au
niveau de la limite des deux plaques (doc 4 a et b).

5. Expliquer la présence de ces types de déformations au niveau des
Alpes (Doc 4 a et b).

> Pour conclure
Mettre en relation les déformations tectoniques avec les mouvements
des plaques lithosphériques.

Déformation :
ug.l.'i'.ﬁ

Chevauchement :

LSl i
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L'essentiel du

cours

AT Les déformations tectoniques

[ Les paysages géologiques sont caractérisés par des déformations tectoniques différentes )

qui dépendent a la fois de la nature des roches et des contraintes tectoniques qui sont a leur
origine. On distingue :

- Les failles qui représentent des déformations cassantes, sont dues aux contraintes extensives
(faille normales) ou compressives (failles inverses).

\_- Les plis, qui représentent des déformations ductiles, sont dus aux contraintes compressives. )

AT Les déformations tectoniques et leur relation avec [a tectonique des plagues

Dans les limites des plaques, les déformations tectoniques dépendent du type de mouvement
entre les plaques et des contraintes tectoniques qui y regnent.

Dans les zones de divergence on trouve des failles normales et des failles transformantes.
Dans les zones de convergence on trouve des plis, des failles inverses et des chevauchements.

En schéma-bilan

b. Modélisation d'un pli

C. Modélisation d’'une faille inverse




Le coin des .

curieux

Faille de San Andreas

La faille de San Andréas est située en Californie. C'est
une faille géologique en décrochement, a la jonction
des plaques tectoniques, Pacifique et Nord-Américaine.
Cette grande faille qui passe notamment par San
Francisco et Los Angeles provoque des séismes tres
violents et dévastateurs (plus de 200/an, dont I'intensité
est comprise entre 3 et 8,3 selon |'échelle MSK).

C’est plus qu’une faille c’est un systeme de failles qui
s'étend environsur 1300kmdelonget 140km de large et
se divise en de multiples segments de failles accumulant
chacun une partie des contraintes tectoniques mises en
jeu. La vitesse de coulissement relatif de part et d'autre
de la faille principale est de I'ordre de 3,4 a 5,5 cm/an.
La compréhension de la structure et de la dynamique
de cette feuille est complexe car elle s'integre dans le
contexte particulier de la disparition par subduction
(en cours) de la plaque de farallon et de I'ouverture (en
cours) du golf de Californie.

Complément d’information

Déformations tectoniques et leurs relations avec les propriétés des roches

La tectonique est une discipline des sciences de la Terre qui étudie les structures, les déformations et les

mouvements qui affectent les terrains géologiques ainsi que les mécanismes qui en sont responsables.

Présenter les différents types de déformations tectoniques et leurs relations avec les

propriétés des roches qu’elles affectent.
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Je m'entraine

Restitution des connaissances

g Définir les termes suivants
Faille normale - Pli anticlinal - Faille inverse.

g Questions a choix multiple
Pour chaque proposition, choisir la bonne réponse :

A. Dans le cas d'un pli anticlinal :

a. La courbure des couches est ]
dirigée vers le bas.

b. Le cceur du pli est occupé par la (]
couche la plus ancienne.

c. Les flancs sont toujours ]
symetriques.

B. Une fdille :

a. Est le résultat de mouvements de ]

compression ou d'extension.

b. Survient dans les roches souples. []

g Texte a trous

Compléter le texte en utilisant les mots svivants :

Deux - plan - compartiments - rocheux -

écartement - abaissement.

Une faille normale estun ................ incliné qui
sépare ............ compartiments ....................
Hya i, desdeux ..........coeue.n. et

..................... d'un bloc par rapport a I'autre.

g Relier par une fleche

a.  Pli . * 1. Roches rigides
¢ 2. Roches souples
* 3. Mouvement de
compression
b. Faille «

e 4. Mouvement
d’extension

Exercice guidé :

Les documents 1 et 2 représentent deux
paysages géologiques montrant  des
déformations.

1. Réaliser un schéma légendé de chacune
des deux déformations représentées par
les documents 1 et 2.

2. Déduire le type des plis et de la faille
présentés par ces documents.

3. Préciser le type de contraintes tectoniques
aboutissant a chacune des deux
déformations tectoniques.

> Pour répondre aux questions, il faut
suivre les étapes suivantes :

* Bien observer les documents avant de les

schématiser.

* Repérer le plus important a dessiner.

e Tracer un cadre.

e Choisir une couche et la suivre le long du

document.

* Les autres couches vont suivre.

* Tracer des fleches pour légender le schéma.
® Sur le schéma du doc 1, écrire les mots : pli
anticlinal, pli synclinal, flanc du pli, charniere.
® Sur le schéma du doc 2 écrire les mots :
Faille - compartiment soulevé - compartiment
affaissé, rejet de faille.

* Reconnaitre pour chaque document le type



de déformation dontil sagit : un pli ou une faille.
e Préciser si les contraintes qui aboutissent
a ses déformations sont des contraintes
compressives ou distensives.

Exercice 1:
La photographie ci-dessous a été prise au
niveau d'une chaine de montagne.

]

1. Préciser le type de déformations et les
forces exercées.

2. Schématiser les déformations visibles
sur cette photographie. (Respecter cette
échelle)

3. Représenter alors les couches de roches
dans leur position d’origine.

Exercice 2 :
Le document suivant, représente une coupe
géologique dans une région données.

Calcaire 2

Argile

Calcaire 2

1. Nommer la structure A et la déformation
tectonique B.

2. Définir les deux structures.

3. Schématiser ces déformations.

4. Dater la déformation B par rapport a la
couche calcaire 2.

Exercice 3 :

Le document 1 suivant représente une coupe

géologique réalisée a partir d'une carte

géologique d'une région.

1. Préciser les types de déformations qui ont

affecté les deux séries sédimentaires A et B.
2. Citer la nature des forces exercées sur la série A.
3. Dater la couche 4 par rapport a F. Justifier.
Le document 2 est un schéma explicatif de la
déformation F. (Doc 1)

T T e
o—
o —0
......... 7
.................. N
N Doc.2
4. Nommer ce type de déformation, puis

légender-le.
Exercice 4 :
Le document 1 est une coupe géologique
d’une région du haut Atlas. Le document 2
est une photographie d'une déformation de
la méme région.

1. Nommer la déformation du document 2,
la schématiser et accompagner le schéma
d'une légende complete.

2. Préciser le type de contrainte appliquée sur
cette structure n°1(doc 1).

3. Identifier la déformation n°2, (doc 1).
Nommer la force qui lui a donné naissance.

4. Dater la déformation n°1 par rapport a la
déformation n°2, justifier.
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v ,
v Je m'évalue

Auto-évaluation

Exercice

Le document suivant représente une coupe géologique dans une région donnée.

Questions :

1. Nommer les types de
déformations tectoniques visibles
sur ce document.

2. Préciser la nature des forces

ET T | Calcaire exercées sur ces couches.

zv vviv Basalte . .
v 3. Schématiser la déformation

tectonique, et la légender.

Psamide

Démarche a suivre :

- Observer les couches du document afin de repérer les déformations tectoniques et de les nommer.
- Se rappeler qu'il existe deux types de contraintes et leurs conséquences.

- Déduire qu'il s'agit de faille.

- Repérer pour cette déformation le compartiment affaissé et le compartiment soulevé.

- Schématiser la déformation tectonique en respectant les consignes de réalisation.

Grille d’évaluation

Taches a réaliser Indicateurs de réussite

Recueillir des informations du

document afin de nommer la . Jai réussi si jai reconnu qu'il s'agit d'une faille car les limites des
déformation tectonique visible surle  couches sédimentaires ont été décalées.
document.

.Jairéussisi :
Préciser la nature des contraintes - J'ai montré que la région a connu des contraintes compressives
responsables de la déformation selon un plan incliné.
tectonique visible sur le document. -Jiaidéduitqu'ils'agitd’unefaille inverse carily aun chevauchement

des couches.

. J7ai réussi si j'ai schématisé une faille inverse en respectant les
consignes pour réaliser un schéma (présentation et soin du schéma,
représentation de la structure demandée et légende convenable).

Réaliser un schéma de la déformation
avec une légende convenable.
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Exercices de synthéese

Exercice 1

Le document ci-dessous représente une coupe géologique d'une région. En effet, cette coupe
montre la superposition de couches géologiques de cette région ainsi que certaines déformations
tectoniques les affectant.

4 R
Altitude (m) | < >
1500 - | B |
NO g SE!
1000 -
500
\. Y,

Questions :

1. Préciser les types de déformations observées sur ce document.

2. Indiquer la nature des forces exercées sur ces couches géologiques.

3. Schématiser les strates avant leurs déformations.

4. Représenter sur le document, par des fleches, le sens de déplacement des couches au niveau de
la déformation A.

5. Dater la déformation (A) par rapport a la déformation (B).

Exercice 2
Le document ci-dessous représente une limite de plaques d’une région du globe terrestre.

4 )

Nouveaux volcans

Sédiments
non déformés
N

@ Foyers sismiques

\.

Questions :

1. Identifier le type de limite entre les deux plaques tectoniques.
2. Décrire la localisation des foyers sismiques et proposer une explication.

3. Nommer les types de déformations tectoniques se produisant dans la zone A.
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Fiches de

remediation

> Apprentissage ciblé :

La mobilité des plaques est due aux courants de convection se déroulant au niveau du manteau.

> Difficulté :

La difficulté a surmonter

Mise en évidence du moteur de

des plaques.
- Supports :

Catégorie de la difficulté
- Méthodologique : s'informer, raisonner,
communiquer et mettre en relation.

la tectonique

Afin de déterminer le moteur de la tectonique des plaques, on propose les documents suivants :

Variation du gradient géothermique

A Température (en °C)

1 200

Carte de mesure du flux de la chaleur
thermique a la surface de la Terre
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> Consigne :
Déterminer le moteur de la mobilité des plaques.

> Démarche a suivre :
o Exploiter les documents pour :
- Dégager les variations du gradie

nt géothermique en fonction de la profondeur.

- Relever et comparer la température au niveau des limites de plaques

- Relever et comparer le sens des

mouvements de convection au niveau des limites de plaques.

o Relier les données recueillies a partir de |'exploitation des documents pour déduire |'origine de la mobilité des plaques.
> Eléments d’auto-évaluation :

Taches a réaliser

- Extraire des informations a partir
des documents en relation avec :
*Le gradient géothermique en

fonction de la profondeur.
*Le flux de chaleur au niveau des
limites de plaques.
*Le sens des courants de convection
dans le manteau.

Indicateurs de réussite
- J'ai réussisi j'ai relevé :
- La différence de température en surface et en profondeur pour déduire son
augmentation avec la profondeur.
- La différence de flux de chaleur au niveau des limites de plaques.
- La différence de sens des courants de convection au niveau des dorsales et des
fosses océaniques.

- Mettre en relation les variations du
flux de chaleur avec les courants de
convection pour déduire |'origine
de la mobilité des plaques.

+ J'airéussisi:

- J'ai montré que le mouvement ascendant des courants de convection
dans le manteau qui provoque la divergence des plaques est di au
flux de chaleur important au niveau des dorsales.

- J'aimontré que Le mouvement descendantdes courants de convection
dans le manteau responsable de la convergence des plaques est di
au faible flux de chaleur au niveau des fosses.

- J'ai conclu que la mobilité des plaques est due aux courants de

convection.






