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Détermination de la quantité de matiere
par réaction chimique:

Les reactions.acido-basiques

Comment expliquer la présence des ions oxonium
dans le jus de citron ?

Objectifs d’apprentissages

e Définir un acide et une base selon
Bronsted:

e Connaitre l'acide et la base de quelques
couples Acide /Base;

e Savoir écrire 'équation d’une réaction
acido-basique.

Prérequis

e | e tableau d'avancement de la réaction
chimique;

e La conductivité d'une solution électrolytique;

e | a notion de pH d'une solution aqueuse;

e Ecrire l'équation d’une réaction acido-ba-
sique;

e La concentration molaire en soluté d'une
solution;

e La concentration effective d'une espece
chimique dans une solution aqueuse.

Prolongements

e Transformations chimiques liées aux
réactions acido-basique dans une solution
aqueuse : 2 ‘™ année de baccalauréat

e | es transformations chimiques qui ont
lieu dans les deux sens : 2 ‘™ année de
baccalauréat

a sensation piquante du citron est due a son acidite, liee a la présence
s oxonium H; O, "



> ACTIVITE DOCUMENTAIRE 1

D Transfert de proton H*

Mise en situation

Un acide selon Bronsted est une espéce pouvant libérer union H*. Or, toutes les espéces comportant
des atomes d'hydrogéne ne sont pas forcément des acides.

- Pourquoi certaines espéces libérent-elles des ions hydrogéne H', nommés aussi « protons » ?

Documents a analyser :

La triméthylamine (TMA) est une amine tertiaire, de
formule N(CHs), car trois groupement méthyle sont
liés al'azote. Elle est dérivée de l'ammoniac dans lequel
trois groupes —CH, ont remplacé ses trois atomes
d'hydrogene.

La TMA est présente dans nos ali-
ments. Elle posséde une odeur
caractéristique de poisson pourri,
que l'on retrouve notamment ‘
dans l'analyse spectrale des mo- CH,
lécules dégagées par le hareng

mariné.

H,c — N —CH

3

\_ Y

Doc. 1 Famille des amines

Objectif < Définir ['acide et la base selon Bronsted .

/I_’électronégativité désigne la capacité d'un atome é\
attirer des électrons.

22
LiNBCNOF

0,98 1,57 2,04 2,55 3,04 3,44 3,98

AlLsi P s d
193 1,31 1,61 1,90 2,19 2,58 336

« électronégativité x de quelques
atomes sur 'échelle de pauling

Dans une liaison polarisée, les électrons sont déplacés
vers ['atome le plus électronégatif. Des charges partielles
apparaissentalors. Plus la différence d'électronégativité
entre lesatomes est forte, plus la liaison est polarisée.

/

Doc. 2 Polarisation des liaisons chimiques

/

électronégatif.

kDécouvrez [a chimie du vinaigre sur LLS.fr/PCTvinaigre

L'acide éthanoigue, nommé aussi acide acétique, est a l'origine de l'acidité
et de l'odeur du vinaigre. La molécule d'acide éthanoigue peut libérer union
H". Comme pour tous les acides, cette libérationalieu en raison de la forte
polarisation de la liaison- entre un atome d’hydrogéne et un atome plus

Doc. 3 L'acide acétique

Piste de travail«

1. Représenter les modeles de Lewis de 'acide acé-
tique et de l'eau.

2. Rappeler la signification du terme « acide » de
l'acide acétique. Quel est l'atome d'hydrogéne res-
ponsable du caractere acide ? Justifier.

Interpréter

3. Préciser, a partir du schéma de Lewis, si la triméthy-

lamine a un caractére acide ou basique.

4. Préciser comment repérer un site acide ou basique
selon Bronsted a partir de la formule chimique d'une
espece.

5. A partir de son schéma de Lewis, justifier que l'ion
hydroxyde HO" a des propriétés basiques.

LEXIQUE Représentation de LEWIS : modele qui représente tous les électrons de valence de tous les atomes constituants

une molécule

242 « pArTIE | - LA mesure en chimie



ACTIVITE

Objectif -+ Connaitre ['acide et la base de quelgues couples Acide /Base.

m Couples acide/base

Mise en situation -

L'acide benzoique et 'ion benzoate sont contenus dans certaines boissons
sans alcool, comme les sodas. Ils ralentissent ou stoppent la croissance
des micro-organismes (bactéries, levures, moisissures). Par conséquent, il
prolonge la durée de leur conservation.

£\

w .

gues

2 Quelle relation y a-t-il entre l'acide benzoique et l'ion benzoate ?

> Tubes a essai; spatule.

> Cristaux d‘acide benzoique (C,H:CO,H), acide chlorhy-
drique, benzoate de sodium (C_H.O._Na), ['eau distillée.

_. Proiovole

* Dans un tube a essai woté T,, contenant de
Veaw distillée; on ajoute wne pointe de spatule
d’actde benzoique. (fig.a)

* Dans un tube i essal noté T,, contenant de
Veaw distillée, on ajoute wne pointe de spatule
| de benzoate de sodium. (fig.b)

| * Dans Le tube T, on ajoute quelgues gouttes
d'actde chLorhgdr'Lque (Hot+cl). (fg.c)

Doc. 1 Résultats des expériences

Piste de travail :

BRONSTED ?
1. 'acide benzoique est-il soluble dans 'eau.(fig. a) ? 6. Quelle est la base conjuguée de lion oxonium
2. Dans la (Fig. b), la solution est limpide. Ecrire H:O"?
'équation de dissolution de benzoate de sodium
dans l'eau.

7. Comment peut-on définir un couple acide/base
selon BRONSTED ?

3. Quelle est la nature du solide blanc apparu lors de
l'ajout de l'acide chlorhydrigue dans le tube T,.

4. Ecrire l'équation de la réaction quia eu lieu dans ce
tube a essai (Fig. c).

5. Pourquoi qualifie-t-on l'acide benzoique et
lion benzoate d'espéces conjuguées au sens de

@@=  Espéces conjuguées : qui forment un couple
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8. Ecrire les demi-équations acido-basiques des deux
COUDlES CeHstH/CeHsO-z et Hzo*/HzO

9.Selon la définition de BRONSED, justifier que ['eau
peut avoir des propriétés acide et basique. Indiquer
le(s) couple(s) acide(s)/ base(s) formé(s).



»

COURS

u Acides et bases selon BRONSTED Activités 1

1 ¢ Définitions

Joannes Bronsted (doc 1) est un chimiste suédois qui a décrit les échanges
entre les acides et les bases comme des transferts de protons H* entre
les différentes especes en présence dans le milieu réactionnel.

D'aprés Brgnsted :

Un acide est une espece moléculaire ou ionique susceptible de céder un
proton H".

Une base est une espéce moléculaire ou ionigue susceptible de capter
un proton H'.

« Sil'on note AHla formule de l'acide et A" la formule de la base conjugée,

alors la demi-équation de réaction s'écrit de la facon suivante : Doc. 1Janaes Nicolaus Biansted

AH=A+H’ (1879-1947)
remarque : [a double fleche indique que la réaction peut se faire dans
les deux sens.

+ Sil'on note B la base en question, et BH* ['espéce qui se forme aprés
avoir capté le proton H*, alors cette réaction peut aussi étre décrite par
une demi-équation se présentant sous la forme :

B+H"=BH"

Quelques exemples d’acides et de bases

Les acides:

+ Solution d'acide chlorhydrique (H;0O"(aq) + Cl(aq))
- Solution d'acide nitrique (H;0"(aq) + NOs(aq))

+ Solution d'acide sulfurique (2H;0'(ag)+S0%(aq))
« 'acide éthanoiqgue CH;COOH (doc2)

Doc. 2 Le vinaigre contient l'acide éthanoique
Les bases :

+ Solution d’hydroxyde de sodium (Na*(agq)+ HO (aq)) (doc3);
» 'ammoniac (NH;)
+ Solution de carbonate de sodium (2Na’(aqg)+ CO%(aq)) .

2 ¢ Couples agide/base

Lorsque un acide AH perd un proton H* et forme 'espéce chimique A,
cette derniere est susceptible de capter a son tour un proton H* afin 4
de donner a nouveau l'acide AH. Cela signifie que 'espéce chimique A £
est une base.

De méme, lorsqu'une base B capte un proton et forme ['espéce chimique
BH", cette derniére est susceptible de perdre ce proton H* et de donner

anouveau la base B. Celasignifie que 'espéce chimique BH' est un acide. _.':: )
Onditalorsque AH et A" forment le couple acide-base AH/A™ et que B Doc. 3 Déboucheur basique contient
et BH' forment le couple acide base BH*/B. ['hydroxyde de sodium

Un couple acide-base est constitué d'un acide et d'une base dits conju-
gués, quis'obtiennent ['un a partir de ['autre par échange (gain ou perte)
d'un proton H".

EXEMPLE : 2

244 « parTIE | - LA mesure en chimie



'acide éthanoique (CH;COOH) et l'ion éthanoate (CH;COO")
sont un acide et une base conjugués qui forment le couple acide-base
(CH;COOH/CH;CO0O").

La demi-équation de réaction associée a ce couple acide-base est alors
la suivante :

CH;COOH = CH;COO + H'

EXEMPLE : 1

La triméthylamine (doc 4 ) va engendrer 3 liaisons de covalence (ou 3 DL)
et possede un doublet non liant. C'est le doublet non liant sur ['atome
d'azote qui est a 'origine du caractére basique de la triméthylamine,
puisqu'il permet de former une liaison avec H* pour donner son acide
conjugué la demi-équation de la réaction associée a ce couple est :

(CH;);NH" = H +(CH>),N

3 ¢ Les couples de l’eau

'eau est un ampholyte (ou espece amphoteére) car elle appartient a deux
couples acido-basique :

* 'eau joue le role de la base du couple H;O"/H, O

H;0"(aq) = H,O(l)+H"

* 'eau joue le role de l'acide du couple H,O/HO

H,O(l)=HO (aq)+H"

Une autre espéce amphoteére : l'ion hydrogénocarbonate HCQO;

COURS

H,C — N ——CH,

CH,

Doc. 4 Modéle de LWIS de la triméthylamine

m Réaction acido/basique

Activités 2

Pour retrouver ['équation de la réaction acido-basique quirsesproduit,
on réalise une combinaison des demi-équations acidesbasique des deux
couples.

1 ¢ Réaction entre l’ion ammonium et la soude

Les especes chimiques présentes dans la solution de chlorure d'ammo-
nium sont NH; et Cl

Les especes chimigues présentes dans la solution de soude sont Na* et
HO".

Lesions Na* et Cl sontdes ions « spectateurs ». Ils ne réagissent pas.
Les couples mis en jeu sont NH;/NH5 et H,O/HO".

Les demi-équations acido-basiques :
NH; = NH; + H’
HO +H"=H,0

L'équation bilan :
NH; + HO — NH; + H,0O
Acide1 base2 base1 acide2

2 ¢ Généralisation

Une réaction acido-basique en milieu aqueux met en jeu deux couples
notés HA,/A: et HA,/A; . Elle traduit le transfert d'un proton H* entre
l'acide 1 (HA,) etlabase2 (A)
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Pour libérer un ion H’, la liaison entre
un atome d'hydrogéne et le reste de la
molécule doit étre fortement polarisée
et l'atome d'hydrogene doit porter une
charge partielle positive.

Plus la liaison R-H est polarisée, plus
['atome d'hydrogene peut étre facilement
libéré et capté par une base.

Exemples de liaisons polarisées :
H-O;H-N;H-Cl; H-Br; H-T

<«



> COURS

HA: = A7+ H”
As+H" — HA,
HA: + A — HA + Aj

m Les indicateurs colorés

“ Activités 2

Un indicateur coloré (doc 6) est un couple acide-base dont 'acide HIn
etlabase In" n'ont pas la méme couleur. Son couple est noté: HIn/ In .

En présence de l'acide HA, la base de l'indicateur réagit selon la réaction :
In"+HA — HIn + A

Le mélange prend la couleur de 'espece acide HIn.

En présence de la base A, l'acide de l'indicateur réagit selon la réaction :
HiIn+A — In "+ HA

Le mélange prend la couleur de 'espéce basique In°

. . Teinte de la forme Teinte de la forme
Indicateur coloré : :
qcide basique
Hélianthine rouge jaune
Rouge de méthyle rouge jaune
Bleu de bromothymol jaune bleu
Rouge de crésol jaune rouge
phénolphtaléine incolore rose

Applications

Lesindicateurs colorés Do¢. 7 sont surtout utilisés pour réaliser des dosages
acido-basiques.ou. pour indiquer le pH de solutions.

On appelle zone de virage l'intervalle de pH dans lequel l'indicateur
coloré change de couleur.

* Le bleu de bromothymol, BBT a une zone de virage de pH compris entre
6 et 7,6. Il est utilisé souvent pour le dosage de l'acide chlorhydrique par
la soude (voire lecon'6).

- Le phénolphtaléine a une zone de virage comprise entre 8 et 10, il est
utilisé pour doser l'acide acétique par la soude.

246 » parTIE | - La mesure en chimie

@ Le saviez-vous ?

Les ions H' n'existent pas seuls en solu-
tion aqueuse. Ils s'associent avec H,O( | )
au cours d'une réaction pour former
H,0" (aq) selon la-demi-équation :

H,O0(l)+H & H,04aq)

Doc. 6 Indicateurs colorés

héliantine -
bleu de

bromothymol I

phénolphtaléine _

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 pH

Doc. 7 Indicateurs et pH



AUTO-EVALUATION | €<

Pour chaque question, indiquer la(les) bonne (s) réponses

D'] NH,* est un acide car On considére les deux couples acide/base suivants : NH,*/NH, ; H,0/HO-
Il contient un Il est capable de libérer Il est capable de cap- Il est capable de libérer
atome d’hydro- un proton ter un proton un électron
géne

[ﬁ] Dans le couple H,0/

HO: l'eau joue le réle: D’une base D’un acide D’un réducteur D’un oxydant

3] Léquation modélisant NH,+H,0—5  NH,+H,0_5NH;+ NH&*+HOw.5 NH, 4 NH,+H,0_sNH, +

la réaction de NH,* NH, + HO- HO- H,Q H,0*
avec HO- est:
EU Les deux couples On considére ['équation suivante : CH,CO,- + H,0* — CH,CO,H + H,0
intervenant dans cette
réaction sont : CH,CO,/ CH,CO,H CH,CO,H/CH,CQ, et CHJCO,/CH,CO,Het  CH,CO,H/CH,CO, et
etH,0%/H,0 H,0/ Hs0* H,0/ H,0* H,0*/H,0

Les deux demi-équa-

. L H,0* S H,0 +H* H,0"'S,H,0 +H* H,0 S HO +H* H,0 +H*S H,0*
tions associées a cette - . /A . - - .
. ) et CH,CO,HS et CH,CO " = EtCH,CO, +H* = ELCH,CO,HS CH,CO,
réaction sont: CH,CO,- +H CH,CO,H CH,CO,H +H

Cocher la bonne réponse:

=

Eij Le couple H*(ag)/H,(g) est un couple acide/base car il contient un proton

[ij Dans un acide, pour libérer un proton H*, la liaison entre un atome d’hydrogene
et le reste de la molécule doit étre fortement polarisée

I:ZaF Une espéce amphoteére est une espéce capable de capter ou céder un proton.

Une réaction acide-base peut avoir lieu entre deux acides ou deux bases de couples
différents.
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%> EXERCICE RESOLU

Enoncé

Les espéces chimiques suivantes sont des acides ou des bases dans la
théorie de Bronsted : HNO,, HCO;, HO-,NH, *, H,O, NH,, NO, et HCO,H.

1 « Définir l'acide et I'base selon Bronsted.
2 o Former les couples acide/base a partir des espéces ci-dessus.

3 « Ecrire les demi-équations acido-basiques correspondant aux couples
formés.

4 « Une réaction se produit entre ['acide nitrique HNO, et l'eau. On
obtient une solution aqueuse, de concentration C = 5,0 x 10 mol. L™
en acide nitrique apporté et de volume V = 150mL.

a. Ecrire l'équation bilan de cette réaction.
b. Construire le tableau d’avancement de la réaction.

c. Déterminer ['avancement maximal de cette réaction et déduire les
quantités de matiere des produits.

Solution

1 » Un acide est une espéce chimique capable de céder un proton H* .

Une base est une espece chimique capable de capter un protonH*.

2 o Lescouplesformés: HNO;/NO; ; HCO,H/HCO; ; H,O/HO NH. /NH5.

3 o Les demi-équations : HNO; = NO 5+ H"
H.O = HO +H' ; NHy = NH;+ H’

4 o

a. l'équation de la réaction entre l'acide nitrique et ['eau s'écrit
HNOB(Q)+ HZo(Q)—’ NO3_(aq)+ H3O+(aq)

b. Tableau d’avancement :

; HCO Hli= HCQ5t H-

L'équation chimique HNOs; (a)+ H,002) — NO3 (g + H:O "o

. Avancement r o
Etat x(mol) 4 | Solvank n(H,0")
Etat initial 0 , 0 0
(mmol) L
Au cours de laT ; ;
transformation
Etat final | O o n-x - X X

Max max max max

c. lavancement maximalx__ :

ONa N-Xmx =0 =>N=X.. avecl'eau est en exés

etn=CV=50x10°%x150x10°=7,5x 10*mol
Xmax = 7,5 % 10 mol

- La quantité de matiere des produits :

n(NOs(aq)) = n(H:0"(aq)) = Xma = 7,5 X 10"mol
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Maitriser ses connaissances

1 L'acide et sa base conjuguée

1 o Définir une réaction acido-basique.
2 o Définir 'ampholyte et donner un exemple d'un ampholyte.
3 o Remplir le tableau suivant :

L'acide H,O NH.,

La base
conjuguée

H.PO.

CHsNH,

2 Reconnaitre un acide ou une base
L'aniline (C,;H,NH,) réagit avec 'eau selon la réaction d'équa-
tion: CsHsNH:(ag) + H,O(l) = CsHsNH;' (ag) + HO (aq)
1 o Identifier les deux couples acide/base associés a la réaction.
2 o L'aniline est-elle un acide ou une base ?

3 « Montrer que la réaction acido-basique précédente s'in-
terpréete comme 'échange d'un proton entre deux espéces
appartenant a deux couples acide /base différents.

3 Ecrire une réaction bilan

1 o Ecrire les demi-réactions acido-basiques relatives a:
a. L'acide nitreux HNO, (aq) .
b. La base d'ammoniac NH. (aq) .

2 o Endéduire ['équation de la réaction entre 'acide nitreux
et l'ammoniac.

4 Reconnaitre les couples acide/base
1 o Identifier les couples acide/base parmi les couples
suivants : CH;COOH/CH,COQ ; O, /H.Oy ; I./I
H,Ou/HO @y ; NHE/NH; ; Fe¥/Re”

2 o Ecrire 'équation de laréaction entre la base C.H:NH,
et l'eau.

CsHsNH, +H, Oy —

3 « Ecrire l'équation delaréaction entre l'acide H,PO,(aq)
etl'eau. H,PO.(aq) + H,Oy —

4 o Ecrire 'équation de la réaction entre l'acide HClO.(aq)
et la base NO, (aq)

HClO.(ag) +NO(aq) —

5 Acide lactique et méthylamine

Onmélange unvolume V, = 12,0mL d'une solution d'acide
lactique CH;CH(OH) CO,H(aq), noté AH, de concentration
C,=0,16mol /Lavecunvolume V, = 23,0mL d'une solu-
tion basique de méthylamine CH;NH, (aq) de concentration
C.=50x10"mol.L".

EXERCICES | €<

1 o |dentifier les couples acide/base mis en jeux dans cette
réaction

2 « Ecrire ['équation de la réaction qui peut se produire.

3 o Etablir la composition finale du systéme en quantités
de matiere, puis en concentrations

Renforcer ses capacités

6 Acide et sa base conjuguée

L'acide benzoique C:H;COOH et le benzoate de sodium
CsH;COONa sont utilisés comme des conservateurs, no-
tamment dans les boissons dites « light ». Ils portent les
codes respectifsE, etE,, ..

1 « Ecrire 'équation de dissolution du benzoate de sodium
dans l'eau.

2 o |dentifier le couple acide/base mettant enjeul'acide ben-
zoique et écrire lademi-équation acido-basique correspondante.

3 « Onfaitréagir une masse m = 3,00g d'acide benzoique
avec 150mL d'une solution d’hydroxyde de sodium de
concentration C=2,50.10"mol.L" .

3.1. Identifier les couples acide/base mise en jeu, puis
écrire |'équation de laréaction envisagée.

3.2. Etablirun tableau d’avancement et déterminer l'avan-
cement maximal de la réaction. Quel est le réactif limitant ?

§7 bilan de matiére

1« Onprépare unvolume V, = 100mL d'une solution (4),
par dissolution d'un échantillon de chlorure 'ammonium
NH,Cl de masse m = 0,279 dans l'eau pure.

1.1. Ecrire l'équation de cette dissolution.
1.2. Calculer la concentration molaire de cette solution.

2 o Onprépare unvolume Vs = 100mL d'une solution (B)
d'hydroxyde de sodium (soude) NaOH de concentration
Cs=0,2mol.L".

2.1. Ecrire 'équation de réaction de NaOH avec 'eau.

2.2. Calculer lamasse m de NaOH a utiliser pour préparer
la solution (B).

3 « On mélange un volume V. =20mL de la solution (A)
avec unvolume Vi =20mL de la solution (B).

3.1. Ecrire l'équation modélisant a réaction qui se produit
dans le mélange.

3.2. Calculer les concentrations molaires effectives des
espéces présentes a la fin de la réaction.

Ondonne: M(NaOH) = 40g.mol",M(NH.Cl) = 53,5g.mol .

8 L'acide sulfamique

L'acide sulfamique, également appelé acide sulfamidique,
est un solide cristallin blanc et stable intervient dans la
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9> EXERCICES

fabrication d'édulcorants. [
1 « On prépare une solution aqueuse -
(S,) d'acide sulfamique de formule ¥ —
brute H;NSO, en dissolvant une
. : o)
masse m = 9,79 de cetacide dansun 4 |
volume V = 200mL de l'eau distillée. g
1.1. Ecrire les deux couples acide/
base intervenants lors de la dissolu-
tion de l'acide sulfamique.
1.2. Montrer que la concentration de la solution (S,) est
C,=0,5mol-L".
2 « On ajoute un volume V,=20mL d'hydroxyde de
sodium (Na"+ HO) de concentration C, = 1Tmol.L" 3 un
volume V, = 30mL de la solution précédente (S,).

2.1. Ecrire les deux couples acide/ base intervenants lors
de cette transformation et écrire ['équation bilan.

2.2. Calculer la quantité de matiére de chaque réactif a
['état initial.

2.3. Construire le tableau d’avancement de cette réaction
en déduire 'avancement maximal.

2.4.Déterminer la composition finale du systéme en quan-
tité de matiére et en concentration.

2.5. Calculer la conductivité du mélange a ['état final.
Données: M(NH,SOsH) =97, 1g/mol

Conductivité molaire ionique en ms.m2.mol: :
Antusor = 2; Ao = 19,9;>\Na’ =50

Perfectionner ses compétences

9 L'eaude javel

L'ion hypochlorite C0O ", constituant principal-de 'eau de
javel (hypochlorite de sodium), peut réagir avec l'acide
chlorhydrique (H,O" + Cl') selon une réaction acide-base.

1 o Ecrire l'équation modélisant cette réaction chimique.

2 » On mélange unvolume V4 =20mL d'eau de javel, de
concentration molaire C, = 0,5mol/L, avec un volume
V, = 5mL d'une solution d'acide chlorhydrique de concen-
tration molaire C, = Tmol/L.

2.1. Construire le tableau d’avancement.
2.2. Donner le bilan de la matiére a ['état final.

2.3. En déduire la concentration des différentes espéeces
chimiques a l'état final.

10 Eau des piscines

Pour abaisser le pH des eaux d'une piscine (augmenter la
concentration desions oxonium H;O"), on peut utiliser une
poudre appelée pH moins qui contient (en masse) 17,8%
de bisulfate de sodium, ou Hydrogénosulfate de sodium
NaHSO,(s). On considére que les propriétés acido-basiques
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de cette poudre sont dues uniqguement a la présence d'ions
hydrogénosulfate HSO. .

1 « Ecrire la demi-équation acido-basique relative au couple
acide/base: HSO, (aq)/SO." (aq).

2 o Ecrire l'équation de la réaction des ions hydrogéno-
sulfate et l'eau.

3 « On ajoute 500 g de cette poudre dans ['eau d’'une pis-
cine de volume 50 m3. Quelle est la concentration finale
des ions oxonium obtenus ?

11 Le phénolphtaléine

On considere une solution acide incolore de phénolphta-
léine CioH1404iq) ; ONny ajoute unesolution d'hydroxyde
de sodium : le mélange de ces'deux.solutions donne une
solution de couleur rose fuchsia:

1 ¢ Que traduit le.changement de couleur observé ?

2 « Ecrire 'équation chimique della réaction acido-basique
quiaeu lieu.

3 o Au cours de cetteréaction, un ion a été transféré. De
quelion s'agit-il ?

4 o Parquelle entitéa-t-il été cédé ? Par quelle entité a-t-il
été capté?

5 's Pourquoi peut-on dire que la phénolphtaléine est un
indicateurcoloré ?

6 « Proposer un exemple de solution, qui, ajoutée a la solu-
tion.rose, pourrait la décolorer.

12 Chlorure d’ammonium

On considere 1L d'une solution de chlorure d’'ammonium
de concentration ¢ =1,0.10?mol.L’

1 « Quels sont les ions présents dans cette solutions ?

2 o l'une decesionsestun acide. Quel est cetion ? Jstifier
la réponse.

3 o Calculer la conductivité de cette solution a l'aide des
conductivités molaires ioniques .

4 « On ajoute a cette solution 1,0.10°mol d’hydroxyde
de potassium. Quels sont les ions présents dans ce solide
ionique ?

5 o L'une cesions est une base. quel est cet ion ? Justifier
la réponse.

6 o Déterminer 'équation chimique de la réaction qui a
lieu lors de l'ajout d'hydroxyde de potassium a la solution
de chlorure d'ammonium .

7 o Dresser le tableau d’avancement de la réaction puis
calculer la conductivité de la solution obenue .

8 ¢ Quelle quantité de matiere d’hydroxyde de potassium
faut-il ajouter a la solution initiale de chlorure d'ammo-
nium pour que la conductivité de la solution commence
d augmenter?





